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요 약  

 
본 논문은 실시간 기상현황 정보를 기반으로 AI 학습을 이용한 Microwave 무선 네트워크 장애와 

기상현황 정보간의 상관관계를 분석하여 기상상태 변화가 Microwave 무선 네트워크 장애에 

미치는 영향을 실증 분석하여 Microwave 무선통신 장비의 효율적 관리에 기여하고자 한다. 

 

Ⅰ. 서 론  

도서지역에 집중적으로 설치되어 있는 

Microwave(이하 MW) 무선통신 장비를 대상으로 

Machine Learning 알고리즘을 적용하여 기상자료 개방 

포털시스템(AWS)을 통해 실시간 기상현황 정보를 

수집하여 기상상태 변화에 따른 MW 무선통신 장비의 

장애 발생과의 상관관계를 분석하여 기상상황에 따른 

MW 무선통신 장비에서 발생하는 경보를 MW 무선통신 

장비 자체의 고장으로 인한 고장인 시설불량(유효) 

경보와 MW 무선통신 장비 외의 외부변수에 의한 고장인   

공간불량(무효경보) 경보로 자동 분류할 수 AI 모델을 

학습하여 적용함으로써 도서지역에서의 MW 무선통신 

장비의 효율적 관리에 기여하는데 목적이 있다. 

 

Ⅱ. 본론  

먼저 기상현황 데이터 자동 수집을 위한 기상자료 

개방 포털시스템인 기상관측자료의 지역별 기상 상세 

관측자료(AWS)을 Web Crawling 을 이용하여 

수집하였다. 그리고 MW 무선통신 장비에서 발생하는 

경보, 전파수신세기, 상태 정보 등의 데이터를 수집할 수 

있는 자동 수집체계를 구현하였다. 이렇게 수집한 

기상현황 정보와 MW 무선통신 장비 정보의 위치 및 

시간 Mapping 을 위한 동기화 작업을 위한 전처리 

과정을 거쳐서 Input Raw data 를 생성하는 data 수집 

파이프 라인을 구축하였다. AI 모델을 사용하기 위하여 

기존 MW 무선통신 장비 운용자들의 도움을 받아 실제 

장애에 마감처리 자료를 확보한 후 동일 시간대 및   

동일 지역의 기상현황 정보와 맵핑하여 Training Data 

Set 을 생성하였다. 이렇게 생성한 학습 데이터를 

기반으로 Machine Learning 5 종(Linear Regression, K-

Nearest Neighbor, Support Vector Machine, Decision 

Tree, Random Forest)을 대상하여 학습을 진행하였으며 

학습결과는 아래와 같다.  

 

 
Precision Recall F1-Score Support

공간불량 시설불량 공간불량 0.61 0.95 0.74 1591

공간불량 1508 83 시설불량 0.69 0.16 0.25 1164

시설불량 982 182 Accuracy 2755

Precision Recall F1-Score Support

공간불량 시설불량 공간불량 0.61 0.98 0.75 1591

공간불량 1557 34 시설불량 0.83 0.15 0.25 1164

시설불량 994 170 Accuracy 2755

Precision Recall F1-Score Support

공간불량 시설불량 공간불량 0.58 1 0.73 1591

공간불량 1591 0 시설불량 0 0 0 1164

시설불량 1164 0 Accuracy 2755

Precision Recall F1-Score Support

공간불량 시설불량 공간불량 0.98 0.93 0.95 1591

공간불량 1479 112 시설불량 0.91 0.97 0.94 1164

시설불량 32 1132 Accuracy 2755

Precision Recall F1-Score Support

공간불량 시설불량 공간불량 1 0.95 0.97 1591

공간불량 1505 86 시설불량 0.93 1 0.96 1164

시설불량 2 1162 Accuracy 2755
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[그림 1] ML 5 종 모델 학습 결과 

 

그림 1 과 같이 Machine Learning 5 종에 대한 학습결과 

가장 정확도가 높은 것은 Random Forest 모델로서 

97%의 정확도를 보였으며, Logistic Regression 61%, 

K-Nearest Neighbor 63%, Support Vector Machine 

58%, Decision Tree 95%의 정확도를 보였다.  

이에 가장 정확도가 높은 Random Forest 모델을 기존에 

구축된 실 환경에 적용하여 실시간 수집 data pipe 

line 에 적용하여 검증한 결과를 t-SNE 를 이용하여 

시각화하여 보면 아래와 같다. 
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[그림 2] Random Forest 실환경 Test 결과 

그림 2 과 같이 Random Forest 모델에서 MW 무선통신 

장비가 아닌 기상 등과 같은 외부변수로 인한 장애로 

발생하는 무효경보의 정확도는 95% 그리고 유효 및 

무효경보를 모두 포함하는 전체 정확도는 97%로 

나타났다. 

 

Ⅲ. 결론  

도서지역은 태풍, 강우 등 기상변화가 심한 곳이다. 

따라서 대부분 도서지역에 설치된 MW 무선통신 장비의 

장애도 이러한 기상 변화에 영향을 많이 받을 수 밖에 

없어 MW 무선통신 장비 운용에 어려움이 많았다. 

이러한 MW 무선통신 장비 운용에 어려움을 해소하고자 

시도한 기상상태 변화가 MW 무선통신 장비 장애에 

미치는 영향을 자동 분석하고자 실 환경 기반으로 

데이터 수집체계를 구축하고 AI 모델을 학습하여 적용한 

결과 정확도 97%의 매우 유용한 결과를 얻을 수 있었다. 

이러한 결과를 MW 무선통신 장비 운용에 반영할 경우 

장애원인 분석에 따른 시간 단축 및 장애로 인한 

무효출동 최소화 등을 통한 비용 절감뿐만 아니라 MW 

무선통신 장비 자체로 인한 시설불량(유효경보)에 현장 

운용자들이 집중할 수 있음에 따라 서비스 중단을 

최소화하여 사용자들의 고품질의 네트워크 서비스를 

제공 받을 수 있을 것이다.  

향후 연구는 기상정보 외 다른 외생변수까지 종합적인 

고려로 확대할 수 있는 다양한 변수를 찾아 적용하는 

것이 필요할 것이다. 
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